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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Handwerkzeugmaschine 

© Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeugma- 
schine, insbesondere von einem Bohr- und/oder Meiftel- 
hammer, mit in einem Gehause (10) von einem Elektro- 
motor (12) antreibbarem Schlagwerk (14), uber das ein in 
einer Werkzeughalterung (16) angeordnetes Einsatzwerk- 
zeug (18) schlagend antreibbar ist, und mit einer Senso- 
reinheit (30), uber die eine Kenngrofte fur eine Leerlauf- 
stellung erfaSbar ist. 

Es wird vorgeschlagen, dafS bei einer erkannten Leerlauf- 
stellung uber eine Motorsteuereinheit (22) der Elektromo- 
tor (12) und damit das Schlagwerk (14) aktiv abbremsbar 
ist. 
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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeug- 5 
maschine nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1. 
[0002] Aus der EP 0 303 651 B2 ist eine Handwerkzeug- 
maschine, und zwar ein Bohrhammer, mit einem von einem 
Elektromotor antreibbaren Schlagwerk bekannt, bei dem 
eine im Antriebsstrang angeordnete Kupplung bei Erreichen 10 
einer von einem Sensor erf aB ten vorgegebenen Bewegungs- 
groBe selbstandig ausriickt, und zwar zum Unterbrechen ei- 
ner Schlagantriebstatigkeit des Schlagwerks in einer Leer- 
laufstellung. Als BewegungsgroBe wird eine auf einer Leer- 
laufstrecke befindliche Wegposition eines Schlagwerktcils 15 
oder eines Einsatzwerkzeugs erfaBt. Bei Verlassen dieser 
Wegposition riickt die Kupplung selbstandig wieder ein. Der 
Sensor aktiviert bei Erreichen dieser Wegposition eine Steu- 
ereinrichtung, die ihrerseits einen Steuerimpuis auf einen 
elektromagnetischen Ausriick-Stellantrieb fiihrt, der an der 20 
Kupplung angreift und diese ausruckt. 

Vorteile der Erfindung 

[0003] Die Erfindung geht aus von einer Handwerkzeug- 25 
maschine, insbesondere von einem Bohr- und/oder MeiBel- 
hammer, mit in einem Gehause von einem Elektromotor an- 
treibbaren Schlagwerk, uber das ein in einer Werkzeughalte- 
rung angeordnetes Einsatzwerkzeug schlagend antreibbar 
ist, und mit einer Sensoreinheit, uber die eine KenngroBe fur 30 
eine Leerlaufstellung erfaBbar ist. 

[0004] Es wird vorgeschlagen, daB bei einer erkannten 
Leerlaufstellung iiber eine Motorsteuereinheit der Elektro- 
motor und damit das Schlagwerk aktiv abbremsbar ist. Eine 
zusatzliche Leerlaufkupplung und eine Fangvorrichtung fur 35 
einen Schlager konnen vermieden und zusatzliche Bauteile, 
Gewicht, Bauraum, Montageaufwand sowie Kosten konnen 
eingespart werden. VerschleiBprobleme an einer zusatzli- 
chen Leerlaufkupplung sind vermeidbar. Es kann konstruk- 
tiv einfach ein kurzer Leerlaufweg und dadurch bedingt eine 40 
kurze Bauweise der Handwerkzeugmaschine sowie ein ge- 
ringer VerschleiB an der Werkzeughalterung erreicht wer- 
den. 

[0005] Ferner kann ein hoher Komfort erzielt werden, und 
zwar insbesondere in dem auf eine Leerlauffeder vollstandig 45 
verzichtet werden kann, beispielsweise indem iiber einen 
Drucksensor eine AnpreBkraft des Einsatzwerkzeugs gegen 
einen zu bearbeitenden Gegenstand ermittelt wird, oder in- 
dem eine Leerlauffeder zumindest leicht und mit einer klei- 
nen Stellkraft ausgefuhrt werden kann, so daB vorteilhaft 50 
eine kleine Betatigungskraft zur Erreichung einer Arbeits- 
stellung ausreicht. 

[0006] Das Schlagwerk ist vorteilhaft ausschlieBlich auf 
seine Schlagfunktion auslegbar, und eine Leerlauffunktion 
kann unberucksichtigt bleiben, wodurch sich konstruktive 55 
Freiheitsgrade ergeben. Das Schlagwerk ist robust durch 
den Verzicht auf Leerlauf- bzw. Entluftungsbohrungen aus- 
fuhrbar, und es ist eine vorteilhafte Abdichtung gegen 
Schmutz und Schmiermittelverlust erreichbar. 
[0007] Aus der Leerlaufstellung kann ein gezieltes und 60 
schnelles Hochfahren des Schlagwerks realisiert werden, 
und das Anlaufverhalten kann durch ein entsprechendes An- 
steuern des Elektromotors konstruktiv einfach auf das 
Schlagwerk abgestimmt werden. Die erfindungsgemaBe L6- 
sung ist grundsatzlich bei samtlichen Handwerkzeugma- 65 
schinen einsetzbar, deren Einsatzwerkzeuge schlagend an- 
treibbar sind, wie insbesondere bei Schlagbohrmaschinen, 
Bohrhammern, MeiBelhammern usw. 
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[0008] Grundsatzlich konnen samtliche, dem Fachmann 
als geeignet erscheinende Elektromotoren uber eine spe- 
zielle Motorsteuereinheit aktiv abgebremst werden, wie bei- 
spielsweise Asynchronmotoren, Synchronmotoren oder 
Gleichstrommotoren usw. iiber eine Bremssteuerung. Be- 
sonders vorteilhaft wird der Elektromotor jedoch von einem 
elektronisch kommutierten Motor gebildet. Die biirstenlo- 
sen, elektronisch kommutierten Motoren, insbesondere Re- 
luktanzmotoren, sind besonders uberiastfahig und konnen 
kurzzeitig mit einem groBen Drehmoment und damit mit ei- 
nem groBen Bremsmoment belastet werden. Es kann ein 
groBer Strom flieBen, ohne daB eine Gefahr eines Biirsten- 
feuers besteht. 

[0009] Ferner kann ein Anker des elektronisch kommu- 
tierten Elektromotors aufgrund einer fehlenden Ankerwick- 
lung im Vergleich zu einem Anker eines herkommlichen 
Elektromotors mit einer Ankerwicklung mit einer insgesamt 
geringeren Masse ausgefuhrt werden. Der Anker des elek- 
tronisch kommutierten Elektromotors speichert dadurch 
wahrend des Betriebs eine geringere Rotationsenergie und 
kann mit wenig Energie schnell abgebremst werden. Der 
elektronisch kommutierte Elektromotor kann vorteilhaft mit 
einem groBen Zwischenkreiskondensator oder mit einem 
Bremschopper in einer Bremsbeschaltung abgebremst wer- 
den. 

[0010] Ist das Schlagwerk mit einer separaten Bremsein- 
heit abbremsbar, kann das aktive Bremsen des Elektromo- 
tors unterstiitzt und ein Stillstand des Elektromotors bzw. 
des Schlagwerks besonders schnell erreicht werden. Die se- 
parate Bremseinheit kann verschiedenartig ausgefuhrt sein, 
beispielsweise kann diese von einer mechanischen oder ei- 
ner elektromechanischen Einheit gebildet sein usw. 
[0011] Besonders vorteilhaft ist ein Antriebskolben des 
Schlagwerks nach erkannter Leerlaufstellung zwischen 0,1 
bis 3 Schlagtakten des Schlagwerks zum Stillstand abge- 
bremst, wodurch ein VerschleiB des Schlagwerks reduziert 
und der Komfort gesteigert werden kann, und zwar insbe- 
sondere indem unnotige Vibrationen vermieden werden 
konnen. 

[0012] Weist das Schlagwerk einen Topfkolben auf, kann 
ein kostengiinstiger Kolben erreicht werden, bei dem ein 
Schlager und der Kolben reibungstechnisch verbindbar sind. 
Durch den direkten Kontakt zwischen dem Topfkolben und 
dem Schlager kann der Schlager uber den Topfkolben vor- 
teilhaft beim Ubergang von einer Leerlaufstellung in eine 
Arbeitsstellung in kurzer Zeit beschleunigt und mit der er- 
findungsgemaBen Losung durch das aktive Abbremsen des 
Elektromotors beim Ubergang von einer Arbeitsstellung in 
eine Leerlaufstellung in kurzer Zeit verzogert werden. 
Grundsatzlich ist die erfindungsgemaBe Losung jedoch auch 
bei Schlagwerken einsetzbar, die einen in einem Zylinder 
bzw. in einem Hammerrohr gefiihrten Kolben aufweisen. 
[0013] Wird eine Motorsteuereinheit zumindest teilweise 
einstiickig mit einer bereits vorhandenen Leistungssteuer- 
einheit des Elektromotors ausgefuhrt, konnen vorteilhaft 
Bauteile, Bauraum und Gewicht eingespart werden. Beson- 
ders bei elektronisch kommutierten Motoren kann in einfa- 
cher Weise die Motorsteuereinheit einstiickig mit einer Lei- 
stung ssteuereinhei t des Elektromotors ausgefuhrt werden. 
[0014] Die Sensoreinheit kann verschiedene, dem Fach- 
mann als geeignet erscheinende Sensoren aufweisen, bei- 
spielsweise elektronische, elektromechanische und/oder 
mechanische Sensoren, iiber die jedoch insbesondere eine 
AnpreBkraft des Einsatzwerkzeugs an einen zu bearbeiten- 
den Gegenstand und/oder eine Wegposition des Einsatz- 
werkzeugs oder eines mit dem Einsatzwerkzeug bewegten 
Bautcils erfaBbar sein sollte. Besonders vorteilhaft weist die 
Sensoreinheit zumindest einen elektronischen Sensor auf. 
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Dieser ist klein und leicht ausfiihrbar und kann besonders 
vorteilhaft bei kleinen Handwerkzeugmaschinen platzspa- 
rend intcgriert werden. Die Informationen vom Sensor zur 
Motorsteuereinheit konnen iiber elektrische Leitungen, iiber 
Funk, optisch und/oder mechanisch ubertragen werden usw. 

Zeichnung 

[0015] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden 
Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfiih- 
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die 
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche 
Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird die Merk- 
male zweckmaBigerweise auch einzeln betrachten und zu 
sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
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[0016] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines 
Teilschnitts durch einen Bohrhammer mit einem in einem 
Gehause 10 von einem Elektromotor 12 antxeibbaren 
Schlagwerk 14, wobei der Elektromotor 12 von einem elek- 
trisch kommutierten Motor gebildet ist. 
[0017] An einem einer Rotationsachse eines Einsatzwerk- 
zeugs 18 zugewandten Ende einer Welle 34 des Elektromo- 
tors 12 ist ein Ritzel 36 angeformt, das mit einem auf einem 
Lagerbolzen 38 gelagerten Stirnrad 40 kammt. Auf dem 
Stirnrad 40 ist ein Exzenterzapfen 42 befestigt, iiber den ein 
Topfkolben 24 des Schlagwerks 14 antreibbar ist. Im Topf- 
kolben 24 ist ein Schlager 26 verschiebbar gelagert, der uber 30 
einen Dopper 46 auf das in einer Werkzeughalterung 16 be- 
festigte Einsatzwerkzeug 18 bzw. auf einen in der Werk- 
zeughalterung 16 befestigten Bohrer wirkt. 
[0018] Ferner besitzt der Bohrhammer eine Sensoreinheit 
30, mit einem elektronischen Sensor 20, iiber den eine 
KenngroBe fur eine Leerlaufstellung erfaBbar ist. 
[0019] ErfindungsgemaB ist bei einer erkannten Leerlauf- 
stellung der Elektromotor 12 und damit das Schlagwerk 14 
iiber eine Motorsteuereinheit 22 aktiv abbremsbar, wobei 
die Motorsteuereinheit 22 weitgehend einstuckig mit einer 
bereits vorhandenen Leistungssteuereinheit 28 des Elektro- 
motors 12 ausgefiihrt ist. 

[0020] Wird das vom Elektromotor 12 iiber den Exzenter- 
zapfen 42, den Topfkolben 24, den Schlager 26 und den 
Dopper 46 schlagend angetriebene Einsatzwerkzeug 18 von 
einem zu bearbeitenden Gegenstand abgehoben, driickt eine 
nicht naher dargestellte Leerlauffeder den mit dem Einsatz- 
werkzeug 18 in Wirkverbindung stehenden und in der Werk- 
zeughalterung 16 axial verschiebbar gelagerten Dopper 46 
in eine Ausgangsstellung axial in Richtung des zu bearbei- 
tenden Gegenstands. Der im Bereich der Werkzeughalte- 
rung 16 im Gehause 10 befestigte elektronische Sensor 20 
der Sensoreinheit 30 erfaBt eine Leerlaufstellung bzw. eine 
der Leerlaufstellung zugeordnete Wegposition des Doppers 
46 und sendet ein Signal uber eine Signalleitung 32 an eine 55 
Auswerteeinheit 48, die wiederum einen Impuls uber eine 
Signalleitung 44 an die Motorsteuereinheit 22 weiterleitet. 
[0021] Die Motorsteuereinheit 22 veranlaBt ein aktives 
Bremsen des Elektromotors 12, und zwar in der Weise, daB 
clektromagnetisch crzeugtc Krafte des Elektromotors 12 
entgegen der Drehrichtung der Welle 34 wirken und der 
Topfkolben 24 des Schlagwerks 14 nach erkannter Leerlauf- 
stellung ca. nach einem Schlagtakt zum Stillstand kommt. 
[0022] Wird das Einsatzwerkzeug 18 wieder gegen einen 
zu bearbeitenden Gegenstand gedriickt und der Dopper 46 
aus der Leerlaufstellung in seine Arbeitsstellung verscho- 
bcn, sendet der elektronische Sensor 20 ein Signal iiber die 
Signalleitung 32 an die Auswerteeinheit 48 und diese wie- 
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derum ein Signal iiber die Signalleitung 44 an die Motor- 
steuereinheit 22, die ein gezieltes, auf das vorliegende 
Schlagwerk 14 abgestimmtes Hochfahren des Elektromo- 
tors 12 veranlaBt. 

Bezugszeichen 

10 Gehause 

12 Elektromotor 

14 Schlagwerk 

16 Werkzeughalterung 

18 Einsatzwerkzeug 

20 Sensor 

22 Motorsteuereinheit 
24 Antriebskolben 
26 Schlager 

28 Leistungssteuereinheit 

30 Sensoreinheit 

32 Signalleitung 

34 Welle 

36 Ritzel 

38 Lagerbolzen 

40 Stirnrad 

42 Exzenterzapfen 

44 Signalleitung 

46 Dopper 

48 Auswerteeinheit 

Patentanspriiche 

1. Handwerkzeugmaschine, insbesondere Bohr- und/ 
oder MeiBelhammer, mit in einem Gehause (10) von ei- 
nem Elektromotor (12) antreibbaren Schlagwerk (14), 
iiber das ein in einer Werkzeughalterung (16) angeord- 
netes Einsatzwerkzeug (18) schlagend antreibbar ist, 
und mit einer Sensoreinheit (30), uber die eine Kenn- 
groBe fur eine Leerlaufstellung erfaBbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei einer erkannten. Leerlaufstel- 
lung iiber eine Motorsteuereinheit (22) der Elektromo- 
tor (12) und damit das Schlagwerk (14) aktiv abbrems- 
bar ist. 

2. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektromotor (12) von einem 
elektronisch kommutierten Motor gebildet ist. 

3. Handwerkzeugmaschine nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Antriebskolben (24) 
des Schlagwerks (14) nach erkannter Leerlaufstellung 
zwischen 0,1 und 3 Schlagtakten des Schlagwerks (14) 
zum Stillstand abgebremst ist. 

4. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schlagwerk (14) mit einer separaten Bremseinheit ab- 
bremsbar ist. 

5. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schlagwerk (14) einen von einem Topfkolben gebiide- 
ten Antriebskolben (24) aufweist. 

6. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Motorsteuereinheit (22) zumindest teilweise einstuckig 
mit einer bereits vorhandenen Leistungssteuereinheit 
(28) des Elektromotors (12) ausgefiihrt ist. 

7. Handwerkzeugmaschine nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sensoreinheit (30) zumindest einen elektronischen 
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Sensor (20) aufweist. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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